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قائمَة المُحْتوَيَات 


١‏ اليد من الْأَمَوَات لاجُرَّاء التُجَارب. 
1 / ا 0 


5 1 ا 
لمختبر 

ع في صف القلوء أَنواعا مُختَلفَةَ من الْأَدَوَاتَ 
مثْلُ الْأَوْعيّة كَالأَكْوَاب وَالأسْطُوَانَات وَأَدَوَات السَّلَامُة 
كَالتَظَارَات وَالقَمّارَات. كما تَقُومُ بِاحُتبّار الْمَعْنَاطِيسَات 
التي تَجْدْبُ الْأَشْيَاءً الْمَعْدَنيّة وَمُوَازِين الْحَرَارَة الي 
تَقِيسٌ دَرّجَات الْخَرَارَة. 

اليو سَيْدْهبِ اميه ص إلى مُحْتبر الوم في 
تتاعيظة فرفة بف خشلتراه لكلو لكي برق 
الْأََوَاتَ لإِجُرَاء التّجَارب. وَسَتَتَعَلُمُ من الْمجهّر الذي 


هُوّ من أَهَمّ الْأَدَوَاتَ في الْعُلُوم. 


5 اه . 5-2 

مَا هَوَ المجهر؟ 
لمن أن الْمِجهَرَ يعبر أي شَيْء؛ وَهَدَا يني أنه يََمَلُ 
الْحِسْمَ الصّغِيرَ يَبْدُو أَكْبَرَ حَجْماء وَتَعَلَمُنَا أن الْمجَهَرَ 
الْمُرَكْبَ هُوَ الْمَجِهَرُ الْأَكْثَرْ اسْتخدَاما. إِنَّهُ يَسْتَخْدمُ 
الْعَدسَاتَ القطعَّ الزكايطة الْمُنْحَنيَة؛ لتني أشمّة 
الضّوءء هَدَا الْأَمْرُ يَجْعَلُ الصُورَة تبْدُو أَكْبَرَ حَجْمَا؛ 
بدك يدم اجام لقخص الْأياء تي 
تَكُونُ أَصْفَرٌ منْ أَنْ تُفْحَصٌ بِالْعَيْنِ الْمُجَردَة وَيُمْنُ 
لبَعْض الْمَجَاهِرِ تَكْبِيرٌ الْأَشْيَاءِ 2000 مَرَّة أَكْبَرَ منْ 


المّجَاهِرٌ شَيْءٌ شَائعٌ في أي م مُحَتَبَر علْمي. 


إِذَا كَانْتَ لَدَيْكَ مُشْكلَةٌ في أنَاة 


عن يي استِخَاص. 


عه 1 ا 0 م قمر اين عرصعة مه 
شَرِيحَة زَُجَاجِيّة شَفَاقَة خَاصّة بِالْمِجْهَرء وََقُومُ 
00 ا ل يي ا ام ري 


روع 
0 


الْمِنضَدَةَ. بَعْدَ َلك تُشَغْلُ الصّوءً وَتَنْظْرُإلَى الشّرِيحَة 
| اللَوْنَّ وَالضُوْءَ فَقَط لَكِنَّ الصُورَة 


رُوْيَة الْمَيّنََ عَلَى الإطلاق. هما 


المشكلة؟ 


عه شواى لق لقانت 
اجزاء المجهر 

بَحَنْتُ في الْأَجِرَاء الْمُخَتَلفَة للمجهّرء وَعَلِمْتُ أَنَّ هُنَاكَ 
عَدَّة أَخِرَاء أَسَاسيّة للْمَجْهّر: الْقَاعِدَةٌ وَالَدُوَاع وَالرَاس: 
تَختّوي قَاعَدَةٌ الْمجَهّن ف الْجُزْءُ السُفْليُ عَلَى ضَوْءِ 
أو مطباحٍ صَوْئِيْ يَنْمَسُ مِنْ مزآة إِلَى الْمِنْصَدَة. 
وللْمنْضَدَة هُنْحَةٌ تُسَمّى التّجْوِيفَ وَهِيّ الْمَكَانُ الذي 
يَرِْطُ الدَرَاعٌ الْقَاعدَةَ بالرّأس. وَيَحْتَوي الرَّأْسُ عَلَى 


التّزكيز الْخَشنٌ وَمَقبَ عكر التّزكيز الدُقيق. 


10 


قُمْ بالاشَارة إلى جُزْء الْمجهَرء حَيْتُ 


9 


: أَجُزَاء الْجهَاز الْمُختَفَة مُعَا عَلَى 


اكتشاف وجُود مُشْكدّة بالجهَاز. 


كيف يَعْمَل المجْهَرٌ؟ 
عقا إِلَى مغْرقة كَيْمِيّة عَمَلٍ أَجْرَاء الْمَجِمّرِ مَعَا. 
في بَعْض الْمَجَاهِرء يَنْمَكسُ الُّوْءٌُ من المزآة إِلَى 
المنْضَّدَّة. في بَعْض الْحَالَات الْأْخْرَى يُضيءٌ الْمِصبَاحُ 
الْمنْضَدَةٌ منْ تخته. تُوضَعْ الْعَيّتَةُ عَلَى الْمِنْصَدَة وَيَمُرْ 
الضّوْءُ منْ خلال الْعَيّنَه ثُمّ تَستَعْبلُ الْعَدَسَةُ الشَيْتِية 
الْمُنْحَنيَةٌ الضُوْءً وَتَكْسِرة. هذا الفغل كبر الصووة: 
تَنْتَقلُ الصُورَةٌ الْمَعَبّرَة َبْرَأنبُوبٍ الْعَدَسَة إِنَى الْعَدّسَّة. 
هُنَا ينْبَغي أَنْ أَكُونَ قَادرًا عَلَى رُؤْيّة الصُورَة الْمُكَبّرَة 


حينٌ أنْظرٌ في الْعَدّسَة. 


ا 
جودة الصورة 

لمادًا تَيْدُو الصُورَةٌ صَبَابِيَةَ نَدَيْة أغرفٌ كنوه 
عن جز المجهر وكيْف كفمن مك لكنم | خناء اكه 
ا 0 

ما يُوَخْرُ على غوف ارين ف ١‏ لكان ينعن 
دَوْوًا ين اا ا 
فَيُمْكنكَ ب تَفْيِيرُ الصَوْءِ أو الإضَاءَة. هُنَاكٌ عَامِلُ آخَرْهُوٌ 
التّركيرٌ؛ التّركيزٌ هُوَ مَدَى وضُوح الصُورّة. فكلمًا كانت 
القورة أكمر وَصوَاء راك فُتْرَبكَ على التكود علق 


#وة 


العَيّئة. 
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ّ 
1 
0 
1 
1 


ا ل كه 

يعرف العثور على المشكلة وحلها بالتصويب في 
لم الْحَاسُوب. يُْكنّ اسْتخْنَامُ النسْوِيب في أي 
مُكان حَنَّى في مُحْتَبْر الكلوم! 


ب 
501 


لَعْنُورٌ عَلَى اله ب . ل 


5 


كَعَلوْت إلى مجهّري مَرَّةَ أَخْرّىء وَتَسَاءَلْتُ عَما إِدَا كَانَتْ 
إِحْدّى هَاتَيْن الْمُشْكدَتَيْن هي الْجّاتي (السَبَبُ). نَظرْتُ 


إلى القاكة مَرَّةَ اختوق: عن الشوزة اقلت اكليابية 


متعذ أنني وَجَدْتُ المُشكلة! للصُورّة الصَبَابِيُة علَاقة 
وَضُوحًا؛ ومن تَمّ سَأْكُونُ قَادرًا عَلَى درّاسَة الْعَيّنَة بشكل 
َكثَرَ وضُوحًا. الآنّ بَعْدَ أَنْ عَرَفْتُ الْمُشْكلة؛ يُمكثني 


إِيجَادُ طَريقّة لحَلّهًا! 


17 


ين 


كاف 5 آ 


َجِرَاء الْمجهّر منَ الَْحث انّدي قَمْتُ به. تَدَكَرْتُ التَعلمَ 
طَرْتُ في العدّسَة وَقَلَّبْتُ مِقْبَضٌ التّركيز الخَشْنٌ؛ 
لمُسَامَدَتي في جَعْلٍ الصُورّة أَكْثَرَ تَرْكيرًاء وَاسْتَعَنْتُ 
بمقْبّض التّركيزالدّقيق؛ لتَغْرِيب الصُورَة وَجَعلها أَكثَرَ 


د 0 


2-6 


مقَبَض التّزكيز الدّقيق في هذا الْمجْهر. 


هده طجالت تخد المجهر 


الخال غير العم تقيها التناتات ا تقل 


ليْس لها جدورٌ أو سيقان أو أورَاق شجّر. 


٠ 2 5-0 8‏ 6 5-2 
الْآنّ حَانَ الْوَّقَتُ لاختبار مجهّري. أَلْقَيْتُ نَظرَةَ جَيِّدَةَ 
عَلَى عَيّئتي. لَقَدْ أَرَادَ المُعَلُمُ منْ تلاميذ الصف مَعْرفَة 
نوع الْعَيّئَة. كات الْعَيّئَةٌ خَضْرَاءَ فَاتحَةٌ اللّون وَبَدَتْ 


ريق جدًا وَخَيْطِيَة. 


من خَلدَل التْظر إن الشريحة: انتنتخت أن الفكثة 


لقث وليملة الشيوان اها لكائن شخ أو لكو ضهير 
جدًا؛ بِسَبّبِ حَجْمهَا وَأنَهَا قَد تَكُونُ لصّحَالِبَ. وَأَخْبَرَني 


مُعَلّمِي أَتّني عَلَى صّوَاب! 


د الع 


قَتَّحَ الْمَجِهَرُ مَجَالًا جَدِيدًا بِالْكَامِلٍ مِنَّ الْعُلُومِ عنْدَ 
الختراعه أَوَلَ مر جه يُمْنُ ِْعْلمَاء رُؤْيهُ لْكَئناتِ 
وَقَدْ عَمَّقَ هَذَا درّاسَةَ علم الْأَحْيَاءِ الْمجَهَريّة. 

يَسْتَخْدمُ الْعُلَمَاءُ الْمََجَاهِرَ لدرّاسَة مَيّنَات الْمَّاء 
لدرّاسَة عَيّتَات الدّم حَيْتُ يُمْكنُ رُؤْيَةُ الْمَيْرُوسَات 
وَالْجَرَائِيم وَالْخَلَايَا عَنْ قَرْب. المَجَاهِرٌ هي أَدَوَاتٌ 
رَائعَةٌ تُسْتَخدَمُ في الْعَدِيد مِنْ مَجَالَاتِ الْعُنُوم. أَشعُرُ 


الْآنَ كأنّني عَالمٌ حَقِيقيٌ عَنْدَمَا أُسْتَخَدمُ المجِهّرًا 


اا هه اه ا 
لمعجم 
الْوعَاك: حَاويَةٌ تُسَتَخْدَمُ للاختقاظ بِشَّيّءِ ما 
الجافي. مضدة أو سَبث التشلة. 
علّمُ الْأَحْيَاء الْمجْهَريّة: دِرَاسَةٌ الَحَيّاة الصَّغِيرَة جدًا 
الْجَوْدَةُ: مُسْتَوَى أَوَدَرَجَةٌ مِنْ شَيْءِ مَا. 
الاعكاسٌ: إِعَطَاءٌ الضُوَءِ الْخَلَفِي. 
الانْكسَار: كني الضُوْءِ. 
الْبَحْتُ دِرَاسَةٌ مور عَلَى شَيْءٍ جَدِيدٍ. 
الشّرِيحَةٌ: قَطَعَةٌ مِنَ الرُجَاج أو البلّاستيك الْمُسَمْحِ 
الي يمكن وَضعٌ شّىء عَلَيهَا مِن أجل فَحصِه أو دِرَاسَتِه 
الْمَيْرُوسُ: شَيْهٌ صَفِيرٌ لِلَقَايْة يُمَكنٌُ أن يُسَبْبَ الْمَرَضَ 


عَنَدَمًا يَدَكُلُ إلى الْجسّم. 23 
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الْبَحْتُ: 8: 10 18 
رت 

التَّجْربَةٌ: 4 5 
التّزْكيرٌ: 10 14 15 
7 18 19 

تَعْكسش: 10 13 

(ج١‎ 

الجّاني: 17 

الْجَُودَة: 14 

(ش) 

الشَرِيحَةٌ: 9 11 15: 21 
رض) 

الضُوْءٌ: 6, 9: 10 13 
4 21 


24 


(ع) 


الْعَدَسَّة: 6, 9 21110 
13 18 
علخ الأخناء المسهرة 
ِ المجهرد. 
الْعَيّتَةٌ 9 11:10 13 
4 2117 

(ف) 
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الْمنْضَدَة: 9 11010 13 
خ : 10 14213 
زور 

الوعَاءً: 5 

دي 


عديوع 


يكبر: 13:6 
يَنْكَسِرٌ: 13 


